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Επιδεικτική εφαρμογή καλών πρακτικών 
με στόχο την ελαχιστοποίηση των 

επιπτώσεων των αιολικών πάρκων στη 
βιοποικιλότητα στην Ελλάδα 

 



C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης 
Προειδοποίησης και των τεχνολογιών αντιμετώπισης 

επιπτώσεων ΑΙΟΠΑ 
Επιδεικτική  χρήση του ραντάρ - 

Δυνατότητες: 
• Το ραντάρ ανιχνεύει και 

παρακολουθεί 5-10 φορές 
περισσότερα πουλιά από συμβατικές 
μεθόδους παρατήρησης πουλιών 

• Επιτρέπει ταυτόχρονη 
παρακολούθηση πολλαπλών πουλιών 

• Ανάλογα με το μέγεθος ανιχνεύει 
πουλιά μέχρι και 6 χλμ μακριά 
επιτρέποντας έγκαιρη ρύθμιση 
λειτουργίας ΑΙΟΠΑ σε περίπτωση 
κίνδυνου πρόσκρουσης 

• Κατάλληλο για όλα μεγέθη πουλιών 
 
 



C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης 
Προειδοποίησης και των τεχνολογιών αντιμετώπισης 

επιπτώσεων ΑΙΟΠΑ 
Επιδεικτική  χρήση του ραντάρ – 

Δυνατότητας: 
• Είναι το μοναδικό μέσο που 

παρακολουθεί νυχτερινή 
μετανάστευση  σε μεγάλη ακτίνα 

 

 



C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης 
Προειδοποίησης και των τεχνολογιών αντιμετώπισης 

επιπτώσεων ΑΙΟΠΑ 
Επιδεικτική  χρήση του ραντάρ – Περιορισμοί: 
• Ανάκλαση από ανώμαλο ανάγλυφο εδάφους και άφθονη βλάστηση 

(π.χ. περιοχή Δαδιάς) 
• Απαιτείται εμπλοκή χειριστή ραντάρ και ορνιθολόγων πεδίου κατά 

την εφαρμογή  
• Απαιτείται αναγνώριση ειδών από ορνιθολόγους και αναζήτηση 

νεκρών πουλιών 
           Δαδιά      ΠΕΝΑ 
 

 



C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης 
Προειδοποίησης και των τεχνολογιών αντιμετώπισης 

επιπτώσεων ΑΙΟΠΑ 
Επιδεικτική  χρήση του ραντάρ – Συμπεράσματα: 
Βέλτιστη πρακτική: 
• στην αρχική αποτύπωση της χρήσης του χώρου από τα πουλιά στο στάδιο 

σχεδιασμού ΑΙΟΠΑ  
• σε περίπτωση εποχιακής παρακολούθησης/μετριασμού π.χ. κατά την 

μετανάστευση, τόσο μεγαλόσωμων ανεμοπορούντων πουλιών όσο 
μεταναστευτικών στρουθιομόρφων 

• σε περίπτωση χαμηλής ή μηδενικής ορατότητας π.χ. κατά την διάρκεια της 
νύχτας ή σε περιοχές με συχνή παρουσίας νεφοκάλυψης ή ομίχλης 

• Συνιστάται σε περιπτώσεις όπου αυτοματοποιημένο οπτικό σύστημα 
έγκαιρης ειδοποίησης/ αποτροπής δεν  είναι εφικτό – χαμηλή ορατότητα, 
μικρόσωμα είδη 

Κόστος 
• η εφαρμογή συνεπάγεται με αυξημένο κόστος (τόσο το ναυτικό ραντάρ με 

χειρονακτικό έλεγχο/παρατηρητές πεδίου και  ιδιαίτερα αυτοματοποιημένο 
σύστημα) συνεπώς συνιστάται για χρήση περιορισμένου χρονικού 
διαστήματος 

 

 



C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης 
Προειδοποίησης και των τεχνολογιών αντιμετώπισης 

επιπτώσεων ΑΙΟΠΑ 
Επιδεικτική  χρήση του αυτοματοποιημένου οπτικού συστήματος  

έγκαιρης ειδοποίησης/αποτροπής προσκρούσεων - 
 

 
 

 
 

 



C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης 
Προειδοποίησης και των τεχνολογιών αντιμετώπισης 

επιπτώσεων ΑΙΟΠΑ 
Επιδεικτική  χρήση του αυτοματοποιημένου οπτικού συστήματος  

έγκαιρης ειδοποίησης/αποτροπής προσκρούσεων - 
Δυνατότητες: 

• Αυτοματοποιημένη παρακολούθηση, εκφοβισμός πουλιών και 
ρύθμιση λειτουργίας  

• Μετά την εγκατάσταση και δοκιμαστική περίοδο λειτουργίας, η 
εφαρμογή απαιτεί σχετικά μικρή εμπλοκή των ειδικών – μόνο για 
την αναγνώριση ειδών 

• Η εγκατάσταση δεν απαιτεί παρεμβάσεις σε ανεμογεννήτριες 
• Η αποτελεσματικότητα του συστήματος μπορεί να ελεγχθεί με 

οπτικές ορνιθολογικές παρατηρήσεις 
 

 
 

 
 



C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης 
Προειδοποίησης και των τεχνολογιών αντιμετώπισης 

επιπτώσεων ΑΙΟΠΑ 
Επιδεικτική  χρήση του αυτοματοποιημένου οπτικού συστήματος  

έγκαιρης ειδοποίησης/αποτροπής προσκρούσεων - 
Δυνατότητες: 

• Δυνατότητα ελέγχου από αρμόδιες υπηρεσίες 
• Αυτοματοποιημένες αναφορές 
 

 
 

 
 

 



C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης 
Προειδοποίησης και των τεχνολογιών αντιμετώπισης 

επιπτώσεων ΑΙΟΠΑ 
Επιδεικτική  χρήση του αυτοματοποιημένου οπτικού συστήματος  

έγκαιρης ειδοποίησης/αποτροπής προσκρούσεων - Δυνατότητες: 
ΠΕΝΑ (Μάιος 2016 – Απρίλιος 2017) 
• Το σύστημα ανίχνευσε όλα πουλιά μεσαίου μεγέθους σε ακτίνα 150μ 

που ταυτόχρονα παρατηρήθηκαν και από ορνιθολόγους 
• 1341 πτήσεις πουλιών (2255) πουλιά = 3.8 πτήσεις/ημέρα 
• Κύρια είδη – Ασημόγλαρος, Κουρούνα και Βραχοκιρκίνεζο 
• Εκφοβισμός πουλιών: ήπιος(warning sound) (35.3% των πτήσεων), 

έντονος (dissuasion sound) (20.7% των πτήσεων) 
• Εικονική απενεργοποίηση ανεμογεννήτριας: σε 10.5% των 

καταγεγραμμένων πτήσεων , μέσης διάρκειας 90s και εκτιμώμενη 
απώλεια παραγωγής ενέργειας 0.24%  

• False triggers:  
– Warning sound: 147 από 621 (24%) 
– Dissuasion sound: 346 από 624 (55%) 
– WT stop: 217 από 358 (60%) 

 



C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης 
Προειδοποίησης και των τεχνολογιών αντιμετώπισης 

επιπτώσεων ΑΙΟΠΑ 
Επιδεικτική  χρήση του αυτοματοποιημένου οπτικού συστήματος  

έγκαιρης ειδοποίησης/αποτροπής προσκρούσεων - Περιορισμοί: 
• Λειτουργεί μόνο την ημέρα, σε συνθήκες καλής ή μέτριας 

ορατότητας 
• Η αναγνώριση ειδών  πρέπει να γίνει από ορνιθολόγους εκ των 

υστέρων 
• Περιορισμένη εμβέλεια ανίχνευσης (π.χ. μέχρι 150μ για πουλιά 

μεσαίου μεγέθους ), συνεπώς κατάλληλο για πουλιά μεσαίου και 
μεγάλου μεγέθους  

• Η συχνή αυτόματη απενεργοποίηση λειτουργίας ανεμογεννητριών  
μπορεί να μην είναι εφικτή για την αποφυγή βλαβών και φθοράς 
ανεμογεννητριών  
 
 
 

 



C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης 
Προειδοποίησης και των τεχνολογιών αντιμετώπισης 

επιπτώσεων ΑΙΟΠΑ 
Επιδεικτική  χρήση του αυτοματοποιημένου οπτικού συστήματος  

έγκαιρης ειδοποίησης/αποτροπής προσκρούσεων - 
Συμπεράσματα: 

Βέλτιστη πρακτική: 
• Συνιστάται σε περιπτώσεις συνεχής παρακολούθησης/ελέγχου 

λειτουργίας ΑΙΟΠΑ για ημερόβια πουλιά μεσαίου και μεγάλου 
μεγέθους σε περιοχές με καλή ορατότητα  

 
Κόστος 
• Σχετικά μικρό λειτουργικό κόστος μετά την αρχική αγορά και 

εγκατάσταση 
 
 

 
 

 



C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης 
Προειδοποίησης και των τεχνολογιών αντιμετώπισης 

επιπτώσεων ΑΙΟΠΑ 
Επιδεικτική  χρήση του αυτόματου καταγραφέα υπέρηχων- 

Δυνατότητες: 
• Αυτοματοποιημένη καταγραφή των υπέρηχων σε ύψος δρομέα 

της ανεμογεννήτριας για την μεταγενέστερο προσδιορισμό της 
σύνθεσης ειδών και της δραστηριότητάς τους 

• Επιτρέπει τον προσδιορισμό των χρονικών περιόδων και καιρικών 
συνθήκες υπό τις οποίες η δραστηριότητα των νυχτερίδων είναι 
μέγιστη και χρειάζεται προσωρινή παύση λειτουργίας 
ανεμογεννητριών 
 
 

 
 

 



C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης 
Προειδοποίησης και των τεχνολογιών αντιμετώπισης 

επιπτώσεων ΑΙΟΠΑ 
Επιδεικτική  χρήση του αυτόματου καταγραφέα υπέρηχων- 

Δυνατότητες: 
ΠΕΝΑ: 
• 3 μοντέλα που δοκιμάστηκαν παρουσιάζουν συγκρίσιμα 

αποτελέσματα 
• Προσδιορισμός περιβαλλοντικών συνθηκών που επηρεάζουν την 

δράστηριότητα των νυχτερίδων 
• Δεν υπάρχει σημαντικός κίνδυνος πρόσκρουσης για νυχτερίδες 

 
 

 
 

 



C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης 
Προειδοποίησης και των τεχνολογιών αντιμετώπισης 

επιπτώσεων ΑΙΟΠΑ 
Επιδεικτική  χρήση του αυτόματου καταγραφέα υπέρηχων- 

Περιορισμοί: 
• Περιορισμένη εμβέλεια – από μερικά μέτρα μέχρι μερικές 10ες 

μέτρα 
• Δεν επιτρέπει τον έλεγχο της λειτουργίας ΑΙΟΠΑ σε πραγματικό 

χρόνο 
• Για βέλτιστη και αποτελεσματική λειτουργία χρειάζεται περίοδο 

δοκιμαστικής λειτουργίας για το προσδιορισμό των βέλτιστων 
ρυθμίσεων 

• Απαιτεί  τακτική αποθήκευση και ανάλυση δεδομένων από ειδικό 
• Απαιτεί τακτική αναζήτηση νεκρών ή τραυματισμένων νυχτερίδων 

 
 
 
 



C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης 
Προειδοποίησης και των τεχνολογιών αντιμετώπισης 

επιπτώσεων ΑΙΟΠΑ 
Επιδεικτική  χρήση του αυτόματου καταγραφέα υπέρηχων- - 

Συμπεράσματα: 
Βέλτιστη πρακτική: 
• Συνιστάται σε περιπτώσεις που διαπιστώνεται ή αναμένεται σημαντικός 

κίνδυνος πρόσκρουσης ή βαροτραυματος των νυχτερίδων. 
• Καλό είναι να συνδυαστεί με ταυτόχρονες καταγραφές στο επίπεδο 

εδάφους. 
• Συνιστάται το αποτελεσματικότητα του συστήματος να ελεγχθεί και με 

την θερμική κάμερα. 
• Μπορεί να χρησιμοποιηθεί τόσο στην μελέτη περιβαλλοντικών 

επιπτώσεων όσο και κατά την λειτουργία σε συνδυασμό με την 
αναζήτηση νεκρών ή τραυματισμένων νυχτερίδων. 

 
Κόστος 
• Σχετικά μικρό λειτουργικό κόστος μετά την αρχική αγορά και 

εγκατάσταση 
 

 
 



C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης 
Προειδοποίησης και των τεχνολογιών αντιμετώπισης 

επιπτώσεων ΑΙΟΠΑ 
Επιδεικτική  χρήση της θερμικής απεικόνισης- Δυνατότητες: 
• Καταγράφει την παρουσία και την χρήση εναέριου χώρου των 

πουλιών και νυχτερίδων τη νύχτα 
• Μπορεί να χρησιμοποιηθεί συμπληρωματικά με άλλες μεθόδους  

αλλά ως ανεξάρτητο μέσο έγκαιρης ειδοποίησης δεν θεωρείται 
επαρκές 

Επιδεικτική  χρήση της θερμικής απεικόνισης- Περιορισμοί: 
• Μικρή εμβέλεια και οπτική γωνία παρατήρησης, αλλά αρκετά 

μεγάλη να καλύψει την περιοχή σάρωσης του δρομέα 
• Συνήθως η αναγνώριση είδους δεν είναι δυνατή  
Επιδεικτική  χρήση της θερμικής απεικόνισης- Συμπεράσματα: 
• Συμπληρωματική μέθοδος σε καταγραφείς υπέρηχων και ραντάρ 
 

 
 



E.4 Παραγωγή Οδηγού Ορθής Πρακτικής και  
Εργαλείου Υποστήριξης Αποφάσεων 

 



E.4 Παραγωγή Οδηγού Ορθής Πρακτικής και  
Εργαλείου Υποστήριξης Αποφάσεων 

Στόχος: 
Παροχή συγκεντρωμένης πληροφορίας για την ευαισθησία περιοχών σε ΑΙΟΠΑ 

και για τα διαθέσιμα μέτρα μετριασμού των προσκρούσεων των πουλιών και 
νυχτερίδων σε ΑΙΟΠΑ: 

• Καθεστώς προστασίας περιοχής – Natura 2000, IBA, εθνικές προστατευόμενες 
περιοχές 

• Διαθεσιμότητα δεδομένων παρουσίας των πουλιών και νυχτερίδων 
• Προσδιορισμός αν η περιοχή είναι σημαντική για τα μεταναστευτικά πουλιά 
• Προσδιορισμός αν στην περιοχή υπάρχουν σημαντική πληθυσμοί των 

ευαίσθητων  σε ΑΙΟΠΑ ειδών και ομάδων ειδών πουλιών ή νυχτερίδων 
• Προσδιορισμός αριθμού ειδών με παρουσία στην περιοχή ανά ευαίσθητη 

ομάδα ειδών  σχετικά με το πόσα είναι στο Παράρτημα Ι της Οδηγίας για τα 
Πουλιά, Παράρτημα ΙΙ της οδηγίας για τους οικοτόπους και πόσα είναι 
μεταναστευτικά ώστε να διευκολυνθεί αν και τι είδος περιβαλλοντικής 
μελέτης χρειάζεται 

• Επίπεδο ευαισθησία σε όχληση, πρόσκρουση, «φραγμα ανάσχεσης», απώλεια 
ενδιαιτημάτων ή ενδεχόμενα θετικά οφέλη σε ευαίσθητα είδη ή ομάδες ειδών 

• Κατάλογος διαθέσιμών μέτρων μετριασμού της πρόσκρουσης ανά ομάδα 
ειδών  

 

 



Ευχαριστούμε για την προσοχή 
http://www.windfarms-wildlife.gr  

http://www.windfarms-wildlife.gr/
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