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1. Πρόγραμμα LIFE Windfarms & Wildlife 

LIFE12BIO/GR/000554 



 

 

1. Στόχοι προγράμματος 

 

 επιδεικτική εφαρμογή των σύγχρονων μεθόδων και προσεγγίσεων για 

την ελαχιστοποίηση των επιπτώσεων των αιολικών πάρκων (ΑΙΟΠΑ) στη 

βιοποικιλότητα στην Ελλάδα  

 

 βελτίωση της συμβατότητας της ανάπτυξης ΑΙΟΠΑ με τους στόχους 

διατήρησης βιοποικιλότητας της ΕΕ 

 

 ανάπτυξη προδιαγραφών και οδηγιών που θα επιτρέπουν στις 

ελληνικές αρμόδιες αρχές αλλά και τις εταιρείες ανάπτυξης και 

λειτουργίας ΑΙΟΠΑ αποτελεσματικό σχεδιασμό, εφαρμογή και αξιολόγηση 

των μεθόδων μείωσης των επιπτώσεων των ΑΙΟΠΑ στη βιοποικιλότητα 



1. Δράσεις του προγράμματος (ΚΑΠΕ – NCC) 
 

Α. Προπαρασκευαστικές δράσεις 
A1 Εκπόνηση επιχειρησιακού σχεδίου για την υλοποίηση των διαχειριστικών δράσεων 
A2 Εκπόνηση επιχειρησιακού σχεδίου για τις δράσεις  παρακολούθησης και ευαισθητοποίησης του 

κοινού 
 

C. Δράσεις διαχείρισης  
C1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης Προειδοποίησης και των τεχνολογιών αντιμετώπισης 

επιπτώσεων στην ορνιθοπανίδα από την λειτουργία ΑΙΟΠΑ 
 

D. Δράσεις Παρακολούθησης των επιπτώσεων των δράσεων 
D1 Παρακολούθηση των επιπτώσεων από την υλοποίηση της διαχειριστικής δράσης  
D2 Παρακολούθηση των επιπτώσεων από την υλοποίηση των δράσεων ευαισθητοποίησης 
 

Ε. Δράσεις ευαισθητοποίησης του κοινού και διάδοσης των αποτελεσμάτων   
Ε1 Δημιουργία ιστοσελίδας του προγράμματος και εκπόνηση επικοινωνιακών δράσεων 
Ε2 Παραγωγή φυλλαδίων και εντύπων 
E3 Εκστρατεία ευαισθητοποίησης του κοινού 
E4 Παραγωγή Οδηγού Ορθής Πρακτικής και  Εργαλείου Υποστήριξης Αποφάσεων 
E5 Υλοποίηση εκπαιδευτικών σεμιναρίων και συναντήσεων εργασίας με ενδιαφερόμενους φορείς 
E6 Παραγωγή Εκλαϊκευμένης Έκθεσης 
   

F. Συνολική λειτουργία και παρακολούθηση της προόδου του προγράμματος 
F1 Συνολική Διαχείριση/Συντονισμός του Προγράμματος από το ΚΑΠΕ 
F2 Παρακολούθηση της προόδου του προγράμματος  
F3 Δικτύωση 
F4 Σχεδιασμός για μετά το πρόγραμμα LIFE  

 



 
 
Περιοχή μελέτης  
 κύρια περιοχή (5km από ΠΕΝΑ) 
      Πάρκο Ενεργειακής Αγωγής (ΠΕΝΑ) 
  ευρύτερη περιοχή Ανατολικής Αττικής - Κερατέας 

(~ 1260 τ.χλμ.) 
      ΖΕΠ GR3000014 (55 είδη πτηνών) 
      ΕΖΔ GR3000004 (1 είδος θηλαστικών, 2 είδη 

ερπετών) 
      ΕΖΔ GR3000005 (χέρσος: 2 είδη θηλαστικών, 4 

είδη ερπετών) 
 
 
Είδη – στόχοι μελέτης 
 πελαργοί 
 μεταναστευτικά και ανεμοπορούντα  
    αρπακτικά 
 μεταναστευτικά στρουθιόμορφα 
 μύχοι  
 ασημόγλαροι 
 νυχτόβια αρπακτικά  
 νυχτερίδες 
 
 

1. Περιοχή & Είδη μελέτης  
  

 

5 km 



1. Χρονοδιάγραμμα του προγράμματος 

 
 



A.1 Εκπόνηση επιχειρησιακού σχεδίου για την υλοποίηση των 

διαχειριστικής δράσης 

Η δράση περιλαμβάνει τον επιχειρησιακό σχεδιασμό και άλλες 

προπαρασκευαστικές δραστηριότητες οι οποίες είναι απαραίτητες για την 

αποτελεσματική υλοποίηση της διαχειριστικής δράσης (δράση C.1). 

 

2. Πρόοδος εργασιών 

Παραδοτέο Α1:  

Mitigation action plan  

 

Πρόοδος εργασιών: 

 Σύνταξη επιχειρησιακού σχεδίου διαχειριστικής δράσης επιδεικτικής εφαρμογής 

των βέλτιστων τεχνολογιών και μεθόδων μείωσης των επιπτώσεων του αιολικού 

πάρκου στην τοπική βιοποικιλότητα – (ολοκληρώθηκε) 

 Σύνταξη πρωτοκόλλου εκτίμησης των πιθανών απωλειών στην παραγωγή 

ενέργειας των ΑΙΟΠΑ από την υιοθέτηση μέτρων ελαχιστοποίησης των επιπτώσεων 

στη βιοποικιλότητα με τη χρήση σύγχρονων τεχνολογιών – (ολοκληρώθηκε) 

 Εκπαίδευση προσωπικού - (ολοκληρώθηκε) 

 Αγορά εξοπλισμού - (ολοκληρώθηκε) 

 



A.1 Επιχειρησιακός σχεδιασμός διαχειριστικής δράσης 

 Αποτύπωση οικολογικών, γεωγραφικών και τοπογραφικών χαρακτηριστικών 

περιοχής του ΠΕΝΑ:  

 Συλλογή και επεξεργασία υφιστάμενων δεδομένων ορνιθοπανίδας* 

1

10

100

1000

Μέγιστος αρ. ατόμων ανά είδος ανά εποχή 

1 Spring migration

2 Breeding

3 Summer

4 Autumn migration

5 Winter

* Πηγές: ΙΒΑ, ΖΕΠ, Ορνιθότοπος 



A.1 Επιχειρησιακός σχεδιασμός διαχειριστικής δράσης 

 
Αποτύπωση οικολογικών, γεωγραφικών και τοπογραφικών χαρακτηριστικών 

περιοχής του ΠΕΝΑ:  

 Καταγραφές ορνιθοπανίδας από εποπτικά σημεία (vantage points) 



Οι κίτρινες πορείες αντιστοιχούν σε πτήσεις ειδών - στόχων της μελέτης 

A.1 Επιχειρησιακός σχεδιασμός διαχειριστικής δράσης 

 Αποτύπωση οικολογικών, γεωγραφικών και τοπογραφικών χαρακτηριστικών 

περιοχής του ΠΕΝΑ:  

 Καταγραφές πτήσεων πτηνών με οπτικές παρατηρήσεις 



A.1 Επιχειρησιακός σχεδιασμός διαχειριστικής δράσης 

 Προσδιορισμός τεχνολογιών και μεθόδων μείωσης επιπτώσεων ΑΙΟΠΑ που θα 

εφαρμοστούν στην διαχειριστική δράση C.1:  

 

 Συστήματα έγκαιρης ειδοποίησης/παρακολούθησης 

 Ραντάρ (ορνιθολογικό ραντάρ) 

 Σύστημα βιντεοπαρακολούθησης (σύστημα DTBird) 

 Σύστημα θερμικής παρακολούθησης (θερμική κάμερα) 

 Συστήματα βιοακουστικής παρακολούθησης (φορητά και σταθερά 

συστήματα δεκτών νυχτερίδων) 

 Συστήματα μείωσης επιπτώσεων 

 Σύστημα ηχητικής αποτροπής πτηνών 

 Σύστημα ελέγχου λειτουργίας ανεμογεννητριών 

 Σύστημα μέτρησης ενεργειακής απόδοσης ανεμογεννητριών 

 



A.1 Επιχειρησιακός σχεδιασμός διαχειριστικής δράσης 

 Εκπαίδευση στη χρήση σύγχρονων και προηγμένων τεχνολογιών:  

 Ορνιθολογικό ραντάρ (σε συνεργασία με ΔΕΗ Ανανεώσιμες & BuWa B.V.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Σύστημα βιντεοπαρακολούθησης DTBird (σε συνεργασία με Άνεμος Μακεδονίας 

& Liquen Ltd.) 



A.1 Επιχειρησιακός σχεδιασμός διαχειριστικής δράσης 

 Προμήθεια εξοπλισμού για την διαχειριστική δράση C.1:  

Διαθέσιμα προς άμεση χρήση: 

 Ορνιθολογικό ραντάρ 

 Συστήματα βιοακουστικής παρακολούθησης (φορητά) 

 Σύστημα θερμικής παρακολούθησης 

 

Προμήθεια εξοπλισμού από το έργο: 

 Συστήματα βιντεοπαρακολούθησης, ηχητικής αποτροπής και ελέγχου 

λειτουργίας ανεμογεννητριών DTBird (ένα εγκαταστάθηκε την άνοιξη 2016 στο 

ΠΕΝΑ και ένα θα εγκατασταθεί σε ΑΙOΠΑ του Έβρου τον Ιούνιο 2017. 

 Συστήματα βιοακουστικής παρακολούθησης έχουν αποκτηθεί και εγκατασταθεί 



A.2 Εκπόνηση επιχειρησιακού σχεδίου για τις δράσεις παρακολούθησης & 
ευαισθητοποίησης/ενημέρωσης του κοινού 

Η δράση περιλαμβάνει τον επιχειρησιακό σχεδιασμό και άλλες 
προπαρασκευαστικές δραστηριότητες οι οποίες είναι απαραίτητες για την 
αποτελεσματική υλοποίηση των δράσεων παρακολούθησης & 
ευαισθητοποίησης/ενημέρωσης του κοινού (δράσεις D.1, D.2. E.1, E.2, E.3, 
E.4, E.5, E.6). 

 

 

2. Πρόοδος εργασιών 

Πρόοδος εργασιών: 

 Προετοιμασία των μεθοδολογιών παρακολούθησης και των πρωτοκόλλων που 

θα  χρησιμοποιηθούν για την εκτίμηση και αξιολόγηση της αποδοτικότητας των 

εφαρμοζόμενων μεθόδων – (ολοκληρώθηκε) 

 Προσδιορισμός δεικτών παρακολούθησης, για αξιολόγηση της 

αποτελεσματικότητας και της εφαρμογής των μέτρων που εφαρμόζονται και των 

δράσεων επικοινωνίας του έργου - (ολοκληρώθηκε) 
Συλλογή ερωτηματολογίων από τους κύριους ενδιαφερόμενους – 

(ολοκληρώθηκε) 

Παραδοτέα Α2:  

Monitoring operational plan, Communication operational plan  

 



C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης Προειδοποίησης και των 
τεχνολογιών περιορισμού των επιπτώσεων στη βιοποικιλότητα 

2. Πρόοδος εργασιών 

Η δράση περιλαμβάνει την υλοποίηση των διαχειριστικών δράσεων. Παραδοτέο C1:  

Mitigation monitoring final report 

 

Πρόοδος εργασιών:  

Λειτουργία Συστημάτων Έγκαιρης Προειδοποίησης 

και τεχνολογιών μείωσης επιπτώσεων των αιολικών 

πάρκων στη βιοποικιλότητα (σε εξέλιξη) 



Ορνιθολογικό ραντάρ (marine surveillance radar):  

 Προσδιορισμός βέλτιστης θέσης και διάταξης του συστήματος (ολοκληρώθηκε)  

 Επιδεικτική παρακολούθησης ΑΙΟΠΑ με ορνιθολογικό ραντάρ σε συνδυασμό με 

οπτικές παρατηρήσεις (σε εξέλιξη) 

 

 

Radar antenna 

/receiver 

Radar control unit: 

 Black Box 

 Laptop 

 Radar control 

software 

Radar data recording 

unit: 

 Image grabber 

 Laptop 

Direct visual 

observations 

Radar control Radar raw data 

Radar image data 

Real-time data 

processing: 

 Detection of 

birds/bats 

 Determination of 

bird/bat routes 

Radar image data 

Target detection 

Target identification 

Birds/bats on collision 

course 

Manual          

Dissuasion 

Manual turbine 

stop/slowdown 

Posterior data 

analysis: 

 Routes 

 Bird/bat 

abundance  

 Species 

composition 

 Traffic rates 

Stored radar image 

data 

C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης Προειδοποίησης και των 

τεχνολογιών περιορισμού των επιπτώσεων στη βιοποικιλότητα 



Ορνιθολογικό ραντάρ:  Πρώτα αποτελέσματα 

Παρακολούθηση τοπικών μετακινήσεων 

πτηνών στην ευρύτερη περιοχή του ΠΕΝΑ 

C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης Προειδοποίησης και των 

τεχνολογιών περιορισμού των επιπτώσεων στη βιοποικιλότητα 

Παράδειγμα: καταγεγραμμένες 

έως  141 πτήσεις πτηνών ανά 

ώρα 



C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης Προειδοποίησης και των 

τεχνολογιών περιορισμού των επιπτώσεων στη βιοποικιλότητα 

Ορνιθολογικό ραντάρ:  Πρώτα αποτελέσματα 

Παρακολούθηση νυχτερινής μετανάστευσης 

στην ευρύτερη περιοχή του ΠΕΝΑ 



Συστήματα βιοακουστικής παρακολούθησης (bat detectors):  

 Αξιολόγηση λειτουργίας φορητών συστημάτων (σε εξέλιξη) 

 Εγκατάσταση σταθερών συστημάτων στο ΠΕΝΑ (ολοκληρώθηκε) 

C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης Προειδοποίησης και των 

τεχνολογιών περιορισμού των επιπτώσεων στη βιοποικιλότητα 

 

Ultrasonic 

microphones 

Audio recorder 

 

Batch automated or 

manual data 

processing: 

 Identification of 

bird/bat species  

 Estimation of bat 

abundance 

 Determination of 

peak bat activity 

periods 

Wind turbine 

operation rules for 

minimizing impacts 

on bats 

 

Identification of 

nocturnal migrant 

species composition 

detected by radar 

Acoustic 

microphones 

Raw ultrasonic data Raw acoustic data 

Recorded raw data 

Bat data Bird data 



Συστήματα βιοακουστικής παρακολούθησης:  

 Εγκατάσταση 1ου συστήματος στο ΠΕΝΑ (ολοκληρώθηκε) 

C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης Προειδοποίησης και των 

τεχνολογιών περιορισμού των επιπτώσεων στη βιοποικιλότητα 



Συστήματα θερμικής παρακολούθησης (thermal camera):  

 Δοκιμαστική παρακολούθηση πτηνών και νυχτερίδων με θερμική κάμερα στο 

ΠΕΝΑ (σε εξέλιξη) 

C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης Προειδοποίησης και των 

τεχνολογιών περιορισμού των επιπτώσεων στη βιοποικιλότητα 

 

Thermal sensor 

Real-time monitoring 

of birds/bats activity 

Raw video data 

Automated turbine 

stop/slowdown 

Intense activity near 

monitored wind 

turbine 

Video recorder 

Posterior data 

analysis: 

 Presence/ 

abundance of 

birds/bats near 

wind turbines  

 Identification of 

peak activity 

periods 

Recorded video 

data 

Wind turbine 

operation rules 

minimizing impacts 

on birds/bats 

 



Συστήματα βιντεοπαρακολούθησης με κάμερες υψηλής ευκρίνειας (DTBird):  

 Σχεδιασμός λειτουργίας συστήματος DTBird στο ΠΕΝΑ (σε εξέλιξη) 

C.1 Επίδειξη των Συστημάτων Έγκαιρης Προειδοποίησης και των 

τεχνολογιών περιορισμού των επιπτώσεων στη βιοποικιλότητα 

 

High Definition Video 

Cameras 

DTBird Real-time 

data processing unit: 

 Target detection 

 Target routes 

Manual species 

identification 

Raw video data 

Target data 

Species identification 

Birds on collision 

course 

Automated 

Dissuasion 

Automated turbine 

stop/slowdown 

Posterior data 

analysis: 

 No. of dissuasion 

/stop procedures 

activated 

 Bird abundance  

 Species 

composition 

 Traffic rates 

Stored target data 



 



 



 



2. Πρόοδος εργασιών 

D.1 Παρακολούθηση των επιπτώσεων από την υλοποίηση της 
διαχειριστικής δράσης 

Η δράση αφορά στην παρακολούθηση και αξιολόγηση των εφαρμοζόμενων 
τεχνολογιών και μεθόδων βάσει των δεικτών παρακολούθησης που θα 
παραχθούν κατά την δράση Α.2 
 

 

 

Παραδοτέο D1: 

Mitigation monitoring final report 

 

Πρόοδος εργασιών: 

 Παρακολούθηση και αξιολόγηση των εφαρμοζόμενων μεθόδων και 

τεχνολογιών – (σε εξέλιξη) 



D.2 Παρακολούθηση της αποτελεσματικότητας των δράσεων 

ευαισθητοποίησης/ενημέρωσης του κοινού. 

Η δράση αφορά στην παρακολούθηση και αξιολόγηση του αντίκτυπου των 

δράσεων ευαισθητοποίησης/ενημέρωσης βάσει των δεικτών 

παρακολούθησης που θα παραχθούν κατά την δράση Α.2.  

 

Παραδοτέο D2:  

Public awareness/dissemination actions impact monitoring final report 

 

2. Πρόοδος εργασιών 

Πρόοδος εργασιών: 

- παρουσίαση από το ΚΑΠΕ 



Δράσεις Ε.1-5 

2. Πρόοδος εργασιών 

Πρόοδος εργασιών: 

- παρουσίαση από το ΚΑΠΕ 



F.1 Συντονισμός – Διαχείριση προγράμματος από ΚΑΠΕ 

 

 

 

Χρονοδιάγραμμα:  

2. Πρόοδος εργασιών 

Πρόοδος εργασιών: 

 Συντονισμός – Εποπτεία υλοποίησης δράσεων- (σε εξέλιξη) 

 Οικονομικός συντονισμός – (σε εξέλιξη) 

 Σύσταση Συμβουλευτικής επιτροπής -  (σε εξέλιξη) 

 



F.2 Παρακολούθηση της προόδου του προγράμματος 

 

 

2. Πρόοδος εργασιών 

Πρόοδος εργασιών: 

 Τακτική παρακολούθηση προόδου με βάση τους δείκτες παρακολούθησης 

 Ετήσιες εκθέσεις για την εξωτερική ομάδα παρακολούθησης (midterm – final 

report) 

 

 

Χρονοδιάγραμμα:  

 



F.3 Δικτύωση 

 

 

2. Πρόοδος εργασιών 

Πρόοδος εργασιών: 

 Δικτύωση με προγράμματα – (σε εξέλιξη) 

 Δικτύωση με εμπειρογνώμονες και οργανισμούς – (σε εξέλιξη) 

 

Χρονοδιάγραμμα:  

 



F.3 Δικτύωση 

 

  Η NCC είναι εκπρόσωπος της Ελλάδας στο πρόγραμμα «Ευρωπαϊκό δίκτυο για 

την παρακολούθηση των μετακινήσεων ζωικών οργανισμών με ραντάρ» 

(European Network for the Radar surveillance of Animal Movement - ENRAM) 

 

 Συμμετοχή με πόστερ – παρακολούθηση συνεδρίου ENRAM – Aeroecology, Rome 

February 2017 

 

Συνεργασία με WWF Ελλάς για θέματα αιολικών στην περιοχή της Θράκης, 

σειρά συναντήσεων – παρουσιάσεων σε τοπικούς φορείς. 

Παρουσιάσεις σε ΔτΕ και δαδιά τον Φεβρουάριο 2016 

Παρουσιάσεις στις υπηρεσίες της Περιφέρειας Ανατολικής Μακεδονίας- 

Θράκης σε Αλεξανδρούπολη και Κομοτηνή τον Οκτώβριο 2016  

  
 

 





ΑΛΕΞΑΝΔΡΟΥΠΟΛΗ 

ΚΟΜΟΤΗΝΗ 



ΡΩΜΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΠΟΣΤΕΡ  



 




